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PRINCIPI GENERALI

Lo scopo delle pavimentazione e quello
di sopportare i carichi del traffico

* In modo sicuro
« Mantenendo la superficie regolare
* In modo efficiente
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PRINCIPI GENERALI

Incremento progressivo della portanza

TIPI DI PAVIMENTAZIONI
Pavimentazioni flessibili (semirigide)

Strato superficiale in
conglomerato bituminoso
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Sottofondo
(naturale, migliorato, stabilizzato,
sostituito)
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TIPI DI PAVIMENTALZIONI

Calcestruzzo
o3 oa s o - (PCC) Portland Cement Concrete
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Sottofondo

* In misto granulare non legato o in misto cementato (misto granulare non legato

stabilizzato con cemento: generalmente la stabilizzazione € richiesta quando nello
spettro di fraffico sono presenti aeromobili di massa superiore alle 45 tonnellate.
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Pavimentazioni flessibili

Load

O,
Y s
~ D,
.
i

Flexible Pavement

. v . v o 4’" - ) ,;l_‘”
SO s, o BREE T
MLt BN N ' £ R N PR N

Flexible Pavement
) TR o (0 T aSE S Tt A R R T e s
2T AN AT BRRE T

Pavimentazioni rigide

Rigid Pavement
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PAVEMENT 1

8" PCC E-4,000,000 Psi

6" AGG E-80,000 PSi

SG E-12.000 PSI
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Composite, semiflessibili (?)
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PRINCIPI GENERALI

NATIONAL
COOPERATIVE
HIGHWAY
RESEARCH
PROGRAM

REPORT 703 La scelta del tipo di pavimentazione

e una delle sfide piu impegnative
che le amministrazioni sono
chiamate ad affrontare implicando
un bilanciamento delle prestazioni
con | costi iniziali e di gestione, sia @
breve che alungo termine.

Guide for
Pavement-Type Selection

TRANSPORTATION RESEARCH BOARD

I "National Cooperative Highway Research Program
(NCHRP) - Project 10-75" fu condotfto con lo scopo di
sviluppare un processo razionale di scelta del tipo di
pavimentazione



PRINCIPI GENERALI

Un elenco di tali fattori, atfualmente ancora valido, tanto da
costituire la base per il NCHRP — Project 10-75, comprende:

* f{raffico (pressione di gonfiaggio, natura dei carichi, etc...);
« caratteristiche del terreno di sedime;

« condizioni metereologiche;

« comparazioni economiche e di costo;

* pavimentazioni adiacenti esistenti;

* sito di costruzione;

* stimoli della concorrenza;

* sicurezza del traffico;

« disponibilita di materiali o di miscele locali.



AIRE DE STATIONNEMENT

PRINCIPI GENERALI



Piazzale di sosta

Piazzale di sosta
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Identify feasible

alternatives

Perform LCCA

Consider subjective

factors:

constructability,
adjoining pavement,

competit

ion,

traffic control,
budget, etc.
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Make Decision

Cost within
specified % of
lowest estimate

NO

Eliminate
alternative







TRAFFICO

Il carico per ruota, e la conseguente variazione di pressione interna
degli pneumatici, € noftevolmente aumentato rispetto agli
standard su cui sono stati sviluppati i primi modelli FAA.
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Carico su singola ruota per vari aeromobili (FAA, R. Joel courtesy)
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PRESSIONE DEGLI PNEUMATICI
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Andamento della pressione di gonfiaggio dei pneumatici

Generalmente i produttori di pneumatici sconsigliano di ridurre la pressione di
gonfiaggio: un'eccessiva riduzione, infatti, porta ad una maggiore
deflessione.

| test dinamici sulla resistenza mostrano un frend esponenziale del legame
resistenza-deflessione.
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Annex 14
to the Convention on
International Civil Aviation

Aerodromes

Volume |
Aerodrome Design and Operations

Thin 800 INCOrpor stes ol ame ndenents
adopind by the Council prioe 1o 5 March 2000

and supersedes, on 19 November 2009, all previous
wdimons of Annex 14 Voluerw |

For information regarding the applicabiity

of Standwrds and Recommended Practices,
soe Chapter 1, 1.2 and Foroword,

International Civil Aviation Organization

Maxtmum allowable tive pressure category

High: no pressure limi
Medin: pressure limited 1o 1.50 MPa
Lenv: pressure limited to 1.00 MPa

Fery low: pressure limited to 0,50 MPa
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PRESSIONE INTERNA DEGLI PNEUMATICI

Annex 14
to the Conventicn on
International Civil Aviation

Aerodromes

Volume |
Aerodrome Design and Operations

This oditicn Incorporaies al amendments

adopted by the Council pricr 10 28 February 2013
and supsrsades, on 14 Novenmber 2013 ol previous
editions of Annex 14 Volume L

For inlormaton regarding the applcabilng

of Standards and Rocammended Practices,
#00 Chapter 1, 1.2 and Foreword

International Clvil Aviation Organization

Maximum allowable tive pressure category:

Unlimit
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no pressure hmit

High: pressure hmated 1o 1,75 MPa

Medium: pressure limited to 1.25 MPa

Low: pressure himited to 0.50 MPa

T
\Y
X
.
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PRESSIONE INTERNA DEGLI PNEUMATICI

E possibile evidenziare, inolire, che la variazione di profonditd
dell'ormaia aumenta con la temperatura ed € influenzata in
minima parte dalla pressione di gonfiaggio
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PRESSIONE INTERNA DEGLI PNEUMATICI
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SEZIONE LASER 1 SCALA 1:100/5
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PRESSIONE INTERNA DEGLI PNEUMATICI
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PAVIMENTAZIONE
ESISTENTE
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PAVIMENTAZIONE DI TRANSIZIONE LATO CORSIA
PORTACONTAINER PAVIMENTAZIONE RTG
LARGHEZZA 4.5m LARGHEZZA 2 m

PAVIMENTAZIONE DI
TRANSIZIONE LATO
ESTERNO
LARGHEZZA 1 m

NATURA DEI CARICHI

Soluzione
progettuale

PAVIMENTAZIONE ESISTENTE

SOTTOFONDO ESISTENTE

Soluzione adottata ai fini

della riduzione dei tempi
e dei costi

PAVIMENTAZIONE RTG

Usura tipo SMA con bitume modificato spessors 5 cm (E=7000 MPa)

Binder con bitume medificato spessore 9 cm (E=8000 MPa)

Misto cementato confezionato in centrale spessore 30 cm

Fondazione esistente stabilizzata a cemento, spessore 35 cm

Softofondo esistente
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NATURA DEI CARICHI

Effetti a 6 mesi dall’ultimazione dei lavori

Effetti a 7 mesi
dall'ultimazione dei lavori

o
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Temperature (deg c)
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TEMPERATURA DEGLI PNEUMATICI
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Figure 4 - Example of brake temperatures achieved with specific route data
(Aircraft not equipped with brake cooling-fans)

Si possono osservare temperature tra i 300 ed i 400 °C subito
dopo I'atterraggio, principalmente in base al tipo di aeromobile

ed alle procedure di atterraggio.
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TEMPERATURA DEGLI PNEUMATICI

W Tlemperature and Residual Heat
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CONDIZIONI CLIMATICHE

I Ttalia
I Globale

Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in ltalia, rispetto ai valori
climatologici normali 1961-1990. Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. Elaborazione: ISPRA.

In Italia il 2017 e stato caratterizzato dalla persistenza e intensificazione
delle condizioni di siccita gia riscontrate nel corso del 2016.

In molte regioni le temperature massime nei mesi estivi sono state
nettamente superiori alla media climatologica:

* sia dallamplificazione delle anomalie di temperatura superficiale
dovuta all’estrema aridita delle superfici non irrigate;

* sia alle anomalie della circolazione a grande scala, come si puo
rievare anche dalla mappa di anomalia annuale di geopotenziale.



CONDIZIONI CLIMATICHE

Probability of occurrence

Average temperature increase
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CONDIZIONI CLIMATICHE

Decadal Land-Surface Average Temperature

1 A 4 4 :
10-year moving average of surface temperatures over land
Anomalies relative to the Jan 1950 - Dec 1979 mean
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PRINCIPI GENERALI

Scelto il tipo di pavimentazione,
sono diversi i fattori che
richiedono l|la realizzazione di
Zone di transizione.

* Necessita di affiancare una
pavimentazione flessibile ad
una pavimentazione rigida;

* Necessita di variare la
geometria delle lastre esistenti
su un’'area limitata;

* Presenza di un elemento di
discontinuitd (es. manufatto
idraulico).
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PRINCIPI GENERALI

Example of fransition between Rigid and Flexible
Pavement Sections (AC 150-5320-6G - Figure 3-7)

10" [3 M] MINIMUM

10" [3 M] MINIMUM

THICKENED EDGE
/ BUTT JOINT

W
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Isolation Joint (AC 150/5320-6G - Figure 3-4)
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Reinforced Isolation Joint (AC 150/5320 -

6G - Appendix F)

BAR SIZE AND SPACING TO BE
DETERMINED BY CALCULATIONS
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BAR SIZE AND SPACING
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BY CALCULATIONS

DETAIL 1, TYPE A-1 REINFORCED BAR TERMINATION DETAIL (TOP AND BOTTOM)



Example of fransition between Concrete Pavement to Asphalt Concrete Pavement
Transition Panel (Figure 2-5 — Technical Report «Best Practices of concrete pavement transition design
and constructiony)

& Tronsverse Contact Joint

12'-0" L b
L 2'-0 ° 10"-0 \ J
Al _~Dowel bars, See Std Plan P10
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Example of transition between Flaxible Pavement and Concrete Pavement (Figure 2-6 —
Technical Report «Best Practices of concrete pavement fransition design and constructiony)
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Limit of Payment for “"Junction Terminals" =|‘
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Aeroporto Internazionale L. Da Vinci - Roma Fiumicino
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Marseille Provence Airport — Pista 13R/31L
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Aeroporto Internazionale L. Da Vinci - Roma Fiumicino
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Aeroporto Internazionale G. B. Pastine - Roma Ciampino
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ESEMP]

Aeroporto A. Vespucci - Firenze Peretola
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Apron 100 - anno 2018
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Aeroporto Internazionale Hamad - Doha

/‘é‘%“/@g} ) .. Trasformazione delle
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Aeroporto Internazionale Hamad - Doha

Anno 2022

Anno 2023
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Aeroporto Internazionale — Francoforte sul Meno
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Aeroporto Internazionale F. J. Strauss — Monaco di Baviera
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Aeroporto Internazionale F. La Guardia - New York




ESEMP]

Aeroporto Internazionale di Washington - Dulles
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Modifica del tipo di pavimentazione in una
porzione di uno stand limitatamente alla
loaded area - Transizione tra pavimentazione
flessibile esistente e pavimentazione rigida di
nuova realizzazione

Sezione A-A
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Sezione C-C

Telo in polistiens
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Sezione A-A
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Misto stabilizzato granulometricamente




ESEMP]
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Riqualifica di una porzione di pavimentazione rigida
dell’ area Apron - Transizione tra pavimentazione
rigida di progetto e pavimentazione rigida esistente
mediante pavimentazione semi-flessibile in_grouted
macadam a seguito di una riconfigurazione
altimetrica dell’area d’intervento

Sezione A-A TmRmmm:EERdERRNSE

Schema di Pavimentazione 1-Rigida Schema di Pavimentazione 5 - Semi-flessibile

= =1

Conglomerato bituminoso drenante
intasato con malta cementizia
Binder in conglomerato
bituminoso modificato
Membrana con
funzione antinsalita
Strafo di Livellamento

Particolare A
Giunto di Isolamento

E3
, 1=
g| |[ASTRAGsC 354 Ele:
g a —
g |[MAGRONECHT}. -

8| [[MISTO CEMENTATO] -

apqeuen

Telo in Polietilene
Geotessuto

Migure in [mm] |2 Misure in [mm]
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Riqualifica di una porzione di pavimentazione rigida dell’ area Apron - Transizione
tra pavimentazione rigida esistente (lastre 7.5mx7.5m) e pavimentazione rigida di
nuova readlizzazione (lastre 5mx5m) aumentando lo spessore delle lastre non

collaboranti.

Sezione C-C e —
Misure in frm] |-
. ! Schema di Pavimenlazione 3 - Rigida Schema di Pavimentazione 1 - Rigida
samn bt I
c e
Particolare A
Giunto di Isolamento
Rete eletirosaldata o
(@ 8 mm - maglia 10 cm x 10 cm) H i
 a H - 3
g v kg
(2) ot (©)
g 10 [ASTRAGsC3aM)| [&
B | j : 1B
€| [[MAGRONEC&I1D ain (MAGRONECBIIOL |3
MISTO CEMENTATO
8 MISTO CEMENTATO g
Telo n Polietlene /72 \\_Telo in Polietiene
Geotessuto Geolessulo
Micure in [mm] Misure in jmm]

Sezione B-B

Schema di Pavmentazione 1 - Rigida Pavimentazione Esistente - Rigida

|
Particolare A
Giunto di Isolamento

420

Limtme

(1)

apqeLen

LASTRA ds C 35/49]

8

{MAGRONE C B0 ] v P

g

— A

EREE

MISTO CEMENTATO

Telo in Polietilene /|7

(2) Dimensionamento delle

lastre eseguito

considerando le lastre non collaboranti

(1) Nessun intervento sulla lastra esistente (spessore pari a
32-33cm) perché non soggetta a carichi

NB La realizzazione di un giunto di isolamento in caso di
differenti geometrie delle lastre evita I'insorgere di fenomeni
fipo sympathy cracking.
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Riqualifica di una porzione di pavimentazione
rigida dell’area di stazionamento - Transizione tra
pavimentazione rigida esistente (lastre
7.5mx7.5m) e pavimentazione rigida di progetto
(lastre 5mx5m) con consolidamento del piano
d’'appoggio delle lastre esistenti caricate non
collaboranti mediante iniezioni di resine
espandenti.

Pavimentazions
sottostante

Sezio n e A — A Nuova Lastrain CLS Lastra esistente Consolidamento con
5,00x5.00 m 7.50x7.50 m Iniezioni di resine
= —
. |
Nuova Laslra in OLS S |
5.00x5,00 m :
i
Telo di Polietilene §
Geolessulo V74
Magrone
—
Base in Misto
Comenlaln O [oLiiimomneimicisscie s EENe XA X o sy —————— |
Cementato : PARTICOLARE A
Fqnda?one n i |
Misto Granulare 75 ;
P | L.
Geotessuto 7= | d
|Nucva Lastra Lastra esistente
I inCLS inCLS
Misure in em :
|
|
|
|
|

I Misure n mm

NB La realizzazione di un giunto di isolamento in caso di differenti geometrie delle lastre evita I'insorgere di fenomeni fipo sympathy cracking.
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| 11 |

|
e T P

T

:

|7
'

'[ 43 ,il H |
=TT

spessore della asira

%
SIgllraura eo!\.

' mastice colat

8 lveddo

Pavimentazionz 2sistenia - Rigida Canaletta 3 griglla
Particolare
L
Transizione tra pavimentazione rigida . -
ammalorata da ripristinare e manufatto ° 14
idraulico esistente con rinforzo del piano di ° |
posa della lastra in prossimita del 2
manufatto. s

Sezione A-A

- Lastrain Cls 03514.;‘:‘- (sp. 406&1]

: s,"‘( Wﬁw

N

-43\ ,sz.';mf

A
“?" Sottofondo Z
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v

A A

"

Sezione A-A

DETTAGLIO D

4
4

4
1
I
1
1
\
\

~

' Sigillatura con
mastice colato ——— 3
afreddo &

Cordoncino in
polietilene

Riempimento
\ con materiale
\ compressibile

,mTTEESS
£ £
Eb—5 6
AN v/

20mm

N~--_—’¢

Ampliamento piazzale -
Transizione tra pavimentazione
| semirigida di
: manufatto

progetto e
idraulico di
costruzione in adiacenza ad una
pavimentazione rigida di
progetto

Nnuovda

Usura in cb E
Binder in cb §
. §
Baseinch @

Sottobase in misto
cementato

20cm

Fondazione In terra
stabilizzata a calce e cemento

= 30cm

Calcestruzzo
magro C12/15 ~

§ Lastrain cls

| var, +——— 2 30cm ———+—— 20cm ——+— 15cm

Calcestruzzo magro
C12/15

Base in misto cementato

Fondazione in terra stabilizzata
a calce e cemento

Sottofondo stabilizzato a
calce e/o cemento

Sottofondo

esistente

(1) Per ragioni operative il progetto prevede la realizzazione prima
della pavimentazione rigida e poi della pavimentazione semirigida
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